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ИИ в медицине – период хайпа…
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ИИ VS Врач 
Врач VS Программист

Разум VS Жадность
Врач+ИИ VS Врач

ИИ VS ИИ
etc



Доказательная медицина

Meta-analysis

Клинические рекомендации, протоколы, стандарты, порядки



Указ Президента Российской Федерации



ИИ и Национальный проект «Здравоохранение»

• Повышение производительности и 
точности скринингов

• Минимизация ошибок и неточностей

• Персонализация терапии на фоне 
принципов доказательной медицины

• Аналитика и прогнозирование в целях 
управления системой здравоохранения



Опрос ESR: ИИ в лучевой диагностике через 5-10 лет
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Респондентов: 675
Academic/public hospitals: 82%

Codari M, Melazzini L, Morozov SP et al. Impact of artificial intelligence on radiology: a EuroAIM survey among members of the European Society of Radiology. Insights Imaging. 2019 Oct 31;10(1):105. doi: 10.1186/s13244-
019-0798-3.
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Опрос ESR: ИИ в лучевой диагностике через 5-10 лет
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Описание, выполненное только ИИ
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Пациент не примет Пациент примет Еще рано об этом говорить 
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Совместная Врач Разработчик ИИ Страховая компания Иное

Кто несет ответственность



Опрос ESR: ИИ в лучевой диагностике через 5-10 лет
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Должны ли врачи лучевой диагностики принимать участие в разработке?

Да – 100,0%

Сопровождать все 
этапы разработки

64,3%

53,20%

29,20% 27,90%

Целеполагание Разметка Разработка ПО



Качество валидации ИИ для диагностики

Включено 516 статей, опубликованных в 2018 году

Лучевая диагностика – 70,9%

Оценка к реальному клиническому применению – 0

Дизайны proof-of-concept и feasibility study – 99%

Валидация на незнакомых данных – 6%

Дизайн диагностического исследования – 1%

Данные из нескольких учреждений – 2,9%

Kim DW, Jang HY, Kim KW, Shin Y, Park SH. Design Characteristics of Studies Reporting the Performance of Artificial Intelligence Algorithms for Diagnostic 
Analysis of Medical Images: Results from Recently Published Papers. Korean J Radiol. 2019 Mar;20(3):405-410. https://doi.org/10.3348/kjr.2019.0025



«Черный ящик»

Результаты работы ИИ должны быть 
 объяснимыми
 воспроизводимыми



ИИ, мешающий врачу (выявляет лишние находки)

Результат №1: 
ИИ детектировал легочные очаги.

ИИ помог врачу.

Задача для ИИ: 
Поиск очагов в легких по КТ.

Результат №2: 
ИИ ошибся – вместо легочных очагов 
детектировано содержимое кишечника 
(ложноположительный результат).

Обязателен контроль врачом после ИИ.



Ложная 
находка ИИ 
(средостение)

Ложная 
находка ИИ 
(подбородок 
пациента)

Очаг, 
отмеченный 
врачами и 
пропущенный 
ИИ

Внелегочная 
находка: 
застежка 
бюстгальтера

Примеры ошибок ИИ



Опыт работы НПКЦ ДиТ ДЗМ с разработчиком

ЭТАПЫ ТЕСТИРОВАНИЯ ПРИМЕР ИНТЕРФЕЙСА ПРОДУКТА КОМПАНИИ

Итерации 
тестирования

Скорость 
обработки, сек.

AUC для оценки выбора 
«В исследовании очаги 

Есть/Нет»

35 0,9

67 0,8

35 0,7

- 0,82

- 0,64

- 0,85

Целевое значение
по ТЗ

Эксперимент

Эксперимент
(через 3 месяца)

Рабочая проверка 1

Рабочая проверка 2

Рабочая проверка 3



Ограничения и проблемы ИИ

ПРИНЦИПИАЛЬНО:
• недоступны комбинация интеллектов, мышление и интуиция
• не решена проблема «обобщения» (как сделать работу 

алгоритма возможной и с данными за пределами обучающего 
датасета)

НЕДОСТАТКИ СО СТОРОНЫ РАЗРАБОТЧИКОВ:
• необоснованная постановка задач 
• небрежность в подготовке данных и обучении 
• низкое качество валидации (тест только на «знакомых» данных в 

минимальном объеме, пренебрежение стандартными метриками 
точности)



ИИ = Лекарство

ИИ-сервис создается и функционирует аналогично процессам в фарм-бизнесе

НАУЧНАЯ РАЗРАБОТКА КЛИНИЧЕСКИЕ ИСПЫТАНИЯ ИНСТРУКЦИЯ К ПРИМЕНЕНИЮ ПРИМЕНЕНИЕ. МОНИТОРИНГ 
«ПОБОЧНЫХ ЭФФЕКТОВ»

РИСКИ И ПОБОЧНЫЕ
ЭФФЕКТЫ

ОПИСАНИЕ ДЕЙСТВИЯ

ПОКАЗАНИЯ И
ПРОТИВОПОКАЗАНИЯ



ИИ – медицинское изделие

МЕДИЦИНСКОЕ ИЗДЕЛИЕ МЕДИЦИНСКОЕ ИЗДЕЛИЕ НЕ-МЕДИЦИНСКОЕ ИЗДЕЛИЕ 

ПОЧЕМУ!!??

АКСИОМА
«Искусственный интеллект» может работать в практическом здравоохранении
только в качестве медицинского изделия



Одобрено FDA: ИИ для диагностики



Московский эксперимент по применению КЗ в лучевой диагностике
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Московский эксперимент по применению КЗ в лучевой диагностике
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Сервисов компьютерного зрения 7

Медицинских организаций 166

Диагностических устройств 247

Участвует врачей 160

Количество проанализированных 
исследований

49 254

Статус на 01.08.2020



Эффективный ИИ в медицине

Обоснованная постановка задач

Стандартизация данных для обучения

Независимая валидация

Тестирование в клинических условиях

ИИ это помощник, а не замена

Объяснимый ИИ



ПРИ ПОДДЕРЖКЕ МИНЗДРАВА РОССИИ 

#РадиологияМосквы – medradiology.moscow



БЛАГОДАРЮ ЗА ВНИМАНИЕ

morozov@npcmr.ru
+7 (495) 671-56-48

Ситуационный центр по ЛД: 
+7 (495) 276-04-38

http://медрадиология.москва/
http://ndkt.ru/
http://скрининграка.рф
http://pet-omc.ru/
http://sdo.npcmr.ru/
http://mrororr.ru/

Наши соц.сети:

Facebook: Радиология Москвы
YouTube: Радиология Москвы/Radiology of Moscow
ВК: НПЦ Медицинской радиологии ДЗМ
Instagram: medradiology.moscow
Одноклассники: Радиология Москвы 

a.vladzimirsky@npcmr.ru
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