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3agayu, cTaBLUME KITaCCUKOWN



KoHTponb cobnrogeHunsa tped6osaHnm OTullb Q

Cuctema KOHTPONUPYET Hanuyne
nepcoHana B nosie 3peHns kamepsbl
[Mpn nepeceyYeHnr onacHom 30HbI Npu
BKMOYEeHHOM arperarte (nmbo apyrom
NOATBEPXAatloLLeM curHarne) BO3MOXKHbI
crneayloluime BapuaHThbl:

OnoBeLlleHne Ha NOYTY

CBeToBasa curHanm3auus

CwurHan Ha octaHoBky B OPC
Coo0lLeHne B cUCTeMbIl CnexeHns




KoHTponb paboTbl noapsagunkoB Q

Cucrtema otcnexmBaeT
nosiBrieHune noaen,
arpermpyet rnpusHak
Hannuma nogen B paboyven
30He.

CTpounTcsa OTYET O HANU4NK
COTPYOHWKOB 3a
NPOWU3BONbHLIN Nepuoa
BPEMEHMU

Camera 01

CoTpyaHUKKN BbINOSTHAKT paboTy CoTpygHuk He B paboyen 30He




KoHtponb CU3 q

KoHTponb Hannuma CU3 Ha paboTHUKaxX Npu HaxoXXaeHUU B
ornacHou 30He

Cuctema onpeaensiet Hanndune
cneuuanbHbIX pecnnupaTopos.

YenoBek MOXeT HaxoamnTbCHA BHE OrnacHoOun
30HbI 6e3 CN3

YTo0bl ONpeaensaTb HapyLLUEeHWe TOMNbKO
OOMH pa3 ansa O4HOro YeroBeka, YenoBekK
npocrneXnBaeTcs




KoHTponb TpaHcnopTa Q

HaxoxxaeHne nepcoHana n TEXHUKN 30He cknaaa,
NoOCYEeT KONMmMYyecTBa TEXHUKU

Cucrtema KOHTPOSIMpyerT:

* KonnyectBo eanHULL TEXHUKN
pasHoro Buaa B JaHHOM LIEXY

* [lepecevyeHne KabnHou
rpy30BMKa OpaHXeBOW NUHUN
(onacHoe gencreue);

* Hannume nepcoHana

B cnyyae onacHoro gencreums
BblJaeTcs OMnoBeLLEHME MO NoYTe n
B MUHTepdence nosib3oBaTens.




OnpeaeneHne HoMepoB Q

OnpengeneHve HOMepoB Terner / BaroHoB

tensor(1) 100%

58437658

TlioGoe HeCaHKLMOHMPOBAHHOE KOMMPOBaHME, PackpLITVE UMM PacrpoCTpaHeHe Matepuaros, 9
COZIEPXKALLMXCS B AGHHOM [JOKyMEHTE (MM NPUMIOXKEHUSIX K HEMY), CTPOTO 3arnpeLUeHo.



OnpepeneHue HerabapuToB
t

TlioGoe HeCaHKLMOHMPOBAHHOE KOMMPOBaHME, PackpLITVE UMM PacrpoCTpaHeHe Matepuaros,
COZIEPXKALLMXCS B AGHHOM [JOKyMEHTE (MM NPUMIOXKEHUSIX K HEMY), CTPOTO 3arnpeLUeHo.




'paHynomeTpua

TlioGoe HeCaHKLMOHMPOBAHHOE KOMMPOBaHME, PackpLITVE UMM PacrpoCTpaHeHe Matepuaros,
COZIEPXKALLMXCS B AGHHOM [JOKyMEHTE (MM NPUMIOXKEHUSIX K HEMY), CTPOTO 3arnpeLUeHo.
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3agayvum co 3Be3404YKOMN



OKkomMKoOBaHue

.ﬁmmmwm;

A
M
£ i

TNio6oe HecaHKUMOHMPOBaHHOE KONMPOBaHNE, PAcKPbITUE UMM PacnpoCTPaHeHe MaTepuaros,

COfIEPXKALLMXCS B AGHHOM [JOKyMEHTE (N1 NPUMOXEHIUSIX K HEMY), CTPOTO 3anpeLieHo.



NMpobnemaTtunka

Hwnakas nepmoanyHocTb U bonbLuasa
3aJiepxxka B rnabopaTopHbIX aHanm3ax

14

Heobxoanmbl AaHHbIE B OHNauH



OGopynoBaHue

1. 6 Kamep, MecTo ycTaHOBKM (OTMeTKa — 1)
2. Paspewenmne: 1600 x 1200 / 1000 x 1000, RGB, 4/6
3. N3obpakeHuna noctynatot ¢ nepunognyHocTbio 1 kagp B 30 cekyHA

4. OCBeLLI,eHI/IeZ CBETUINbHUK OOMNOSTHUTENbHbIN Y KaMepbl

5. MNMeprnoagnyeckn nponssoantTca otbop npod ms3 (oTMeTka 2) ans
nabopaTtopHOro aHanmsa

Jo6oe HecaHKUMOHMPOBaHHOE KOMMPOBaHWE, PAacKpbITUE UMK PacrpoCTPaHeHe MaTepuarnos, 1 5
HH| HTE (1N MAX K HEeMy), CTPOro 0.



Okatbiwn. Knaccobl

nice — xopoLune joint — cnnaBneHHble ugly — mep3akue big — KamHu

Okpyrnasi opma, 6e3 Cnunnwwecs BecdopmeHHble, KaMHu nnn kpynHole
BKINKOYEHUI N HanunaHum HanMnaHnem OKaTbILK

TlioGoe HeCaHKLMOHMPOBAHHOE KOMMPOBaHME, PackpLITVE UMM PacrpoCTpaHeHe Matepuaros, 1 6
COZIEPXKALLMXCS B AGHHOM [JOKyMEHTE (MM NPUIOXKEHIUSIX K HEMY), CTPOTO 3arnpeLieHo.



Anroputm StarDist: geTekuma Ha oCHOBe 3B€34HO-BbINYKIION O000SI04YKMN f'

* MMKpOCKOI’IVI‘-IeCKI/Ie CHNMKWU,
cermMmeHTauuna KneTtoyHbIX

CTPYKTYp U a0ep

« ObpaboTka NMOTHbIX
NPOCTPAHCTB OOBLEKTOB

Dense Candidate Prediction

O—=




Pa3mMmeTkKa

« PasmeTtka B nonyasTomaTte C
ncnonb3oBaHnem SegmentAnything

* 4 knacca, cermeHTauusa / getekumus

« 56 kagpos ~ 40 000 okaTblLLen.

oGt (il p p , Packpbl pacnpocTp: P! g 18



NMpuHUuMn paboTbl Mogenun

Ha Bbixoge mogenun — 4 macku:

Macka oObeKkToOB — BblAENAETCA KaXXabll OObEKT OTAENbHO
Macka ny4yen — paccumTbiBaeT pasMmepbl OOLEKTOB

Macka paccTtosaHun — oTaensieT obbEKTbI APYr OT Apyra
Macka TunoB — knaccmdpumkauma o6 bLEKTOB




Anroputm. CermeHTauus Q

H70: Koy 170T44Z721.0022134.°q, bt 171272023, “T.5a.
L0 GG rimar LN, Bnd: DA SS ne QIR RY 3

1. CermeHTauua n knaccnukayma oobLeKToB
% Knacca nice onpegendeT Ka4eCcTBO TEKYLLEro npouecca OKOMKOBaHUA

Jo6oe HecaHKUMOHMPOBaHHOE KOMMPOBaHWE, PAacKpbITUE UMK PacrpoCTPaHeHe MaTepuarnos, 20
e MSIX K HEMY), CTPOro



Anroputm. [NoUCK KOHTYpOB Q

2. [Nonck KoOHTYpOB 1 onpegeneHne Pusnyecknx pasmepoB 0ObLEKTOB.

Jo6oe HecaHKUMOHMPOBaHHOE KOMMPOBaHWE, PAacKpbITUE UMK PacrpoCTPaHeHe MaTepuarnos, 21
[ A B AaHH| HTE (1N MSIX K HEMY), CTPOro 0.



Moaensb. Anroputm. OueHKa BNaXHOCTHU

INFO: key: 1701442471.3141813.jpg, time: 01/12/2023, 17:54:31
OBJECTS: nice: 0.9269, bad: 0.0191, big: 0.054

DRY




Moaensb. Anroputm. OueHKa BNaXHOCTHU

INFO: key: 1703261686.7697728.jpg, time: 22/12/2023, 19:14:46
OBUJECTS: nice: 0.8416, bad: 0.0642, big: 0.0941

MOISTURE




Moaensb. Anroputm. OueHKa BNaXHOCTHU

BnaxHbIn okaTtbIlL TEMHEE 1 brnecTut Cyxon — cBeTrbin 1 6e3 6rinkos

i

« Knaccuyeckue anropmutmbl + perpeccust Ha 18 npusHakax B T.M.:
» CpeaHssa APKOCTb KapTUHKU
« CTaHOapTHOE OTKITIOHEHME SPKOCTU

 [1nowanb OKPY>XHOCTW, OKPYIMIoCTb, COOTHOWEHNEe JNaMeTpPOB,
AIMNMUNTUYHOCTb

* «TBEPOOCTb» - NNoLaab KoHTypa / nfowagb onucbiBatowen purypol
« ®opmMm-ghakTop (yuMTbIBaAET NSoWaab U NepumMeTp)

TNio6oe HecaHKUMOHMPOBaHHOE KONMPOBAHUE, PACKPbITUE UMM PacnpOCTPaHeHe MaTepuaros, 24
HH| e MAX K HEeMy), CTPOro 0.
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OOHapyxeHue NOCTOPOHHUX
npeamMmeToB



OnpeaeneHve npeaMeTOB B LUMXTE

Llenb: npegorepatuTb 3aknnMHMUBaHWE 3arpy304HOro yCTpomucTBa
JOMEHHOW Mneyun.




COoOp OaHHbIX...

TlioGoe HeCaHKLMOHMPOBAHHOE KOMMPOBaHINE, PackpLITUE UMM PAcTPOCTPaHeHe MaTepuarnos,
COZIEPXKALLMXCS B AGHHOM [JOKyMEHTE (MM NPUIOXKEHIUSIX K HEMY), CTPOTO 3arnpeLieHo.



COoOp OaHHbIX...

TlioGoe HeCaHKLMOHMPOBAHHOE KOMMPOBaHME, PackpLITVE UMM PacrpoCTpaHeHe Matepuaros,
COZIEPXKALLMXCS B AGHHOM [JOKyMEHTE (MM NPUMIOXKEHUSIX K HEMY), CTPOTO 3arnpeLUeHo.



COoOp OaHHbIX...

TlioGoe HeCaHKLMOHMPOBAHHOE KOMMPOBaHME, PackpLITVE UMM PacrpoCTpaHeHe Matepuaros,
COZIEPXKALLMXCS B AGHHOM [JOKyMEHTE (MM NPUIOXKEHIUSIX K HEMY), CTPOTO 3arnpeLieHo.



COoOp OaHHbIX...

TlioGoe HeCaHKLMOHMPOBAHHOE KOMMPOBaHME, PackpLITVE UMM PacrpoCTpaHeHe Matepuaros,
COZIEPXKALLMXCS B AGHHOM [JOKyMEHTE (MM NPUIOXKEHIUSIX K HEMY), CTPOTO 3arnpeLieHo.



COoOp OaHHbIX...

TlioGoe HeCaHKLMOHMPOBAHHOE KOMMPOBaHINE, PackpLITUE UMM PAcTPOCTPaHeHe MaTepuarnos,
CO/IePXaLLMXCS B JaHHOM OKYMEHTE (i NPUMOKEHHSIX K HEMY), CTPOTO 3anpeLLeHo.



C6op AaHHbIX... | - 7,

TlioGoe HeCaHKLMOHMPOBAHHOE KOMMPOBaHME, PackpLITVE UMM PacrpoCTpaHeHe Matepuaros,
COZIEPXKALLMXCS B AGHHOM [JOKyMEHTE (MM NPUMIOXKEHUSIX K HEMY), CTPOTO 3arnpeLUeHo.



PaboTtaeT He Bcerga

lidation_F1
validation_Precision
—— yalidation_Recall

TlioGoe HeCaHKLMOHMPOBAHHOE KOMMPOBaHME, PackpLITVE UMM PacrpoCTpaHeHe Matepuaros,
COZIEPXKALLMXCS B AGHHOM [JOKyMEHTE (MM NPUIOXKEHIUSIX K HEMY), CTPOTO 3arnpeLieHo.




PaboTaeT: KOnM4yecTBO KOHBEMEPOB U NpoxoayYeckme padoTbl Q

TlioGoe HeCaHKLMOHMPOBAHHOE KOMMPOBaHME, PackpLITVE UMM PacrpoCTpaHeHe Matepuaros,
COZIEPXKALLMXCA B AaHHOM [JOKyMEHTE (MNn MPUNOKEHUSIX K HEMY), CTPOTO 3anpeLLeHo
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OOHapyxeHue gedeKToB
KOHBEUEPHbIX NeHT



NMpumep: pecypCHbIN akTUB

* 10 KOHBENEPOB
* |P-kamepsl
« 8 knaccoB gedekTa

* 3 U3 HUX He BCTpeYvanuch nog
Kamepou U eLle oaunH — T e s
C HEDOSbLUMM YNCNOM NPUMEPOB e e

HIPOBAHHOE KOMMPOBAHME, PACKPbITUE UMK PACNPOCTPaHEHNe MaTepuarnos,
COZIEPXKALLMXCS B AGHHOM [JOKyMEHTE (MM NPUIOXKEHIUSIX K HEMY), CTPOTO 3arnpeLieHo.



NMpumep: pecypCHbIN akTUB

* 1 KOHBeNep
* IP-kamepa
7/ Knaccos ge@eKkron

* [lopes u kopa He nmeroT
pearnbHbIX NPUMEPOB, CHATbLIX
Ha Kamepy

* [lpoboeB o4eHb Marno B
Habope OaHHbIX




CtanbHOM napagokKc Q

- 3ameHa neHT KonunyecTtBo peanbHbiX NPUMEPOB
> 100 yacoB B roa 7123 wr

* [lponsBoacTBO Aenaer
BCe, YTODObI KOHBEWEPHI
He pBanucb

2400 wr

1500 wr

1006 wr 1026 wr

473 wr 554 wr gee u

2 wr. 50 wr, 110 wr

| | \ I |
[Mpoboir Kopa [Mopes .. ellle Knacchl [pa3b  WU3HocC



CtanbHOM napagokKc Q

- 3ameHa neHT KonunyecTtBo peanbHbiX NPUMEPOB
> 100 yacoB B roa 7123 wr

* [lponsBoacTBO Aenaer
BCe, YTODObI KOHBEWEPHI
He pBanucb

2400 wr

1500 wr

1006 wr 1026 wr

473 wr 554 wr gee u

2 wr. 50 wr, 110 wr

| | \ l |
[Mpo6oin Kopag [Mopes .. ele Knaccel [Pa3b  U3HoC



CuHTeTUYecKue AaHHbIe

» Penkue nedektbl cobupatrotcs
C OTO U U3 MHTEPHETA

» 3aTeM BNUCbIBaOTCA B POH C
LeneBblX Kamep

TlioGoe HeCaHKLMOHMPOBAHHOE KOMMPOBaHME, PackpLITVE UMM PacrpoCTpaHeHe Matepuaros,
COZIEPXKALLMXCS B AGHHOM [JOKyMEHTE (MM NPUIOXKEHIUSIX K HEMY), CTPOTO 3arnpeLieHo.

=

PRI TR 0 AT TR 0 T R B




NeTekunsa aHoManuu

* Mogenb 6e3 yuntens
onpeaensietT aHomanuu,
BbIXxoAsdLlne 3a obLlee
pacnpegeneHne B AaHHbIX
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CucrtemMbl MHCMNEKLUMN
NOBEPXHOCTH



3aga4vm CUCTeMbl UHCNEeKUnH NMNOBEPXHOCTHU

* [lonck gedekToB NOBEPXHOCTU MeTansonpokara
« OCMOTpP Nonockbl ¢ 06enx CTOPOH B peanbHOM BPEMEHU
* BO3MOXXHOCTb paboTbl B OHNANH-peXxXmume

* I'Ionyqume NOJTHbIX Ppe3yJribTaToB MHCIMEKLUWN MO PYJIOHY CNyCTA
MNHYTY MNMOCI1e NMPOKaTK!

* [epenaya nHdopmaLmmn B cucteMy aBToaTTectalum




CWUI: Pa3zBopaynBaHue cuctemMbl Q

* Buibop GigE-kamep
» OnpeaeneHne cxembl OCBELLIEHUS

* [popaboTka KOHCTPYKLUNK pambl U
KpenneHumn

« HacTtpouvka kaHanoB nepegadun gaHHbIX
* [MlogrotoBka NO ansa paboTbl ¢ Kamepamu

« COop nepBUYHOro gatacera ans odoy4vyeHus
Moaenu

* [lpopaboTka TpeboBaHUN K cUcCTEME

« OnpegenexHne cueHapmeB U NOTUKN
paboTbl CUCTEMBI

« [looby4yeHne cucTemMmbl COBMECTHO C
aKkcnepTamm

P —

Jo6oe HecaHKUMOHMPOBaHHOE KOMMPOBaHWE, PAacKpbITUE UMK PacrpoCTPaHeHe MaTepuarnos, 44
HH| HTE (1N . MAX K HEeMy), CTPOro 0.



CkneunBaHue KagpoB

TlioGoe HeCaHKLMOHMPOBAHHOE KOMMPOBaHME, PackpLITVE UMM PacrpoCTpaHeHe Matepuaros,
COZIEPXKALLMXCS B AGHHOM [JOKyMEHTE (MM NPUIOXKEHIUSIX K HEMY), CTPOTO 3arnpeLieHo.




OHNnanH-pexum

|55 O3 PO Macwra6:95% 03 P mMacumat: 95%

.y P A —

BepxHas cTopoHa ABTO0GHOBNEHME: C HkHAA cTopoHa

HedexTul A0 NOCTOBPadOTKM KPHTHYECKHE ACDEKTH! fegexTu 40 NOCTODPaotoTIM KPHTHYCCKHE ASDEXTb!

Knacc Tpusog/Onepatop Bpeus: Knace NpmsopyOueparop Bpess

Paasnsa<i0 002823 Tpras 002811
i 1 0028:22 st 002801

o

Pasnoauaeanou o289 Mprat. 002744

IpAze i 002837 002227

o(o

Mnewa 1 ] 002816 o191

past. 02816 ooen

Ipase 1 X 0028174 0018:28

Omersaron 1 . 00:28:00 001828

o 00:27.55 HET KPHTIHECKUX BEPEKTOB
pass 002752

001827 HET KPHTHYECKHX JEPEKTOB
001820

lpse ] 1 53 00:27.47 00838

ojoojlojojo| s = =

olg|ojo|olo

Paasmia<i0 ] ] 00:27:44 001817

Mnexa 00:27:40 orEn

u]
o

pass 0027:38 or1emn

TlioGoe HeCaHKLMOHMPOBAHHOE KOMMPOBaHME, PackpLITVE UMM PacrpoCTpaHeHe Matepuaros,
COZIEPXKALLMXCS B AGHHOM [JOKyMEHTE (MM NPUMIOXKEHUSIX K HEMY), CTPOTO 3arnpeLUeHo.
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3agava ¢ AByMSA 3Be3[04YKaMm



YTo 3TO M 3a4em TyT 2207

TlioGoe HeCaHKLMOHMPOBAHHOE KOMMPOBaHME, PackpLITVE UMM PacrpoCTpaHeHe Matepuaros, 48
COZIEPXKALLMXCS B AGHHOM [JOKyMEHTE (MM NPUMIOXKEHUSIX K HEMY), CTPOTO 3arnpeLUeHo.



OedeKTbl n;|60 Q

« Kamepsl oo 50°C

* 5 Kamep

* 9 CBETUNBHUNKOB

* TecHble npocTpaHcTBa

55 5 - t=120°C

| (D t = s0°C
oopT

t=220°C

Jo6oe HecaHKUMOHMPOBaHHOE KOMMPOBaHWE, PAacKpbITUE UMK PacrpoCTPaHeHe MaTepuarnos, 49
[ A B AaHH| HTE (1N MSIX K HEMY), CTPOro 0.
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Cnacubo
3a BHUMaHue



