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˸ͦͤ;͔͎ͦͪͫ͟

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ

ɼʦʙʳʚʘʶʱʠʝ

ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ

ɻʘʟʦʚʳʝ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʢʪʠʚʳ

ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ

ʆʙʱʠʡ ʮʝʥʪʨ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ

ˢ͙͍ͭ͟·
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çʅʦʨʥʠʢʝʣʴè ʩʝʛʦʜʥʷ. ɻʝʦʛʨʘʬʠʷ ʢʦʤʧʘʥʠʠ



ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ çʅʦʨʥʠʢʝʣʷè 

Å͙͔͎͒ͪͦͪͤͦ͡-͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡;͔͚ͫͦͨͪͦͣ͟·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡
˾͙͙ͦͫͫ

Å͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙͚͍ͣ ͙͔ͪͨͪ ͙͍͙͔ͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙͔ͤ͟͡Ύ
͙ͨ ͙͊͊͒͡͡Ύ

Å͙͙ͦ͒ͤ͘͟ ͔͚ͪͯͨͤ΄͙ͻ͙͍͙͔͔͚͙ͨͪͦͦ͒ͭͨ͊ͭͤ͘͡͡·,

͔͙ͣ͒,ͦ͋͊͟͡Έ͙ͭ͊ͪ ͙ͦ͒Ύ

˨ͦ͡Ύ͍͙͍͙͍͍͔ͣͪͦͦͣͨͪͦͦ͒ͫͭ͘

0,6%
ʜʦʣʷ ɻʨʫʧʧʳ 

ʂʦʤʧʘʥʠʡ

ʚ ɺɺʇ ʈʦʩʩʠʠ

ʜʦʣʷ ʚ ʦʙʲʝʤʘʭ 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʠ

ʜʦʣʷ

ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʈʦʩʩʠʠ

9,9% 2,4%

Ni Pd Co Pt Rh Cu
ˉ1
ʚ ʤʠʨʝ

˹͙͔͟͡Έ ˽͙͚͊͊͒͡͡ ˴ͦ͋͊͡Έͭ ˽͙͊ͭͤ͊͡ ˾͙͚ͦ͒ ˸͔͒Έ

ˉ1
ʚ ʤʠʨʝ

ˉ4
ʚ ʤʠʨʝ

ˉ4
ʚ ʤʠʨʝ

14% 40% 5% 11% 9% 2%
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ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʟʨʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢ, 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʚʝʩʪʠ ʫʯʸʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ
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ʃʶʙʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ / ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʰʝʥʳ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʚʠʜʝʦʘʥʘʣʠʪʠʢʠ

5

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ͔ͭͻ. ͨ ͪͦͼ͔͍ͫͫͦ/

͔͒ͺ͔͍ͭͦ͊͟͟

͔͙͔͙͍͙̉ͭͤͣ͊ͪͪͦ͟͟ ˾͍͙͔͙͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘͡ͼ˨͔͔͙͍͙͔͍͙͔͙ͭͭͪͦ͊ͤ͒͗ͤ͟Ύ
/ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟

˨͔͔ͭ͟ͼ͙Ύͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ˾͍͙͔͔͍͊ͫͨͦͤ͊͊ͤͤͦͣͪͦ͘
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊

˿͔͔͙͔͗ͤ͊͘͡
ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ͙͍͔͙ͨͪͦͤͤͦͤ͟Ύ

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ˿ˮ˭ ˾͍͙͔͔͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͋ͫ͘ͼ͔͡Έ͎ͤͦͦ
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ

˴ͦͤͭͪͦ͡Έͦͨ͊ͫͤ·ͻͦͤ͘˽͙ͪͦͨ͊͗͊͋ͦͦͫ͡ ͍͔͙͔ͭ͊ͤͦ͋͡Ά͔͍ͭͦ͟
͔͋ͨͪ͘ ͙ͫͣͦͭͪ͊



ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʚʠʜʝʦʘʥʘʣʠʪʠʢʠ ʚ çʅʦʨʥʠʢʝʣʝè ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʩ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚ 

ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠ ʧʝʨʝʨʦʩʣʦ ʚ ʫʩʣʫʛʫ ʜʣʷ ʙʠʟʥʝʩʘ

˽͙ͦͭͦͤͭͪͦ͟͡͡Ύ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ
˿ˮ˭͍̇ ̏˹˴˥˸˴

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ˽͙ͦͭ͊ͨͦ͒͡ ͔͔ͭ͟ͼ͙͙
ͪͯ͒ͦ͊ͫͦͪ͘ΎΌ΅͙ͻͤ͊́˻̅

˴͙͔͚ͦͤͯͪͫ͒͒͟͡ Ύͣ͊ ΄͙͎ͤͤͦͦ
͔͙ͪͤ͘Ύ͍˹ ͙ͦͪ͡Έ͔ͫ͟

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ˽͙ͦͭ͊ͨͦ͒͡ ͔͔ͭ͟ͼ͙͙
ͪͯ͒ͦ͊ͫͦͪ͘ΎΌ΅͙ͻͤ͊ͪ. ˸͊Ύ͟

˿ͭ͊ͪͭͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙
ˢ˿˿ ˮ˭ͤ͊˴ ˥˸˴

͔ͫͤͭΎ͋ͪΈ
2019

͔ͫͤͭΎ͋ͪΈ
2020

͔ͫͤͭΎ͋ͪΈ
2018

ͤͦΎ͋ͪΈ
2018

2021-2023
ͺ͔͍ͪ͊͡Έ

2019

͍͎͊ͯͫͭ
2021

͙͔́ͪ͊͗ͪ΄͔͙ͤΎͤ͊
͍͔ͫ͟͡ Ό;͔͍·͔͙͍͊ͭ͟·͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘
͔͔͔̇ͤͭͪ͊ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ͨͦ
͍͙͔͙͙͔͒ͦ͊ͤ͊ͭ͟͡
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ɸʉ ʉʀɿ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʥʦʰʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ

7

ȼɋɑɢ - ɗɔɐɖɆɟɋɓɎɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ ɎɓɜɎɊɋɓɘɔɈ ɕɔ 
ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ɓɆ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɋ ɕɔɗɖɋɊɗɘɈɔɒ 
ɗɎɗɘɋɒɡ ɐɔɓɘɖɔɑɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ȷȮȭ

ȶɋɞɋɓɎɋ - ɈɎɊɋɔɚɎɐɗɆɜɎɥ ɓɆɖəɞɋɓɎɏ ɕɖɆɈɎɑ 
ɘɋɛɓɎɐɎ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɏ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ɗ 
ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɏ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɓɔɉɔ 
ɍɖɋɓɎɥ Ɏ ɎɗɐəɗɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɎɓɘɋɑɑɋɐɘɆ

˻͍͙͔͙ͭͫͯͭͫͭ͊ͫ͟͟
˻͍͙͔͙͙ͭͫͯͭͫͭͤ͊͡ ͪͯ΄͔͙͔ͤ

͔ͫͨͼ͔ͦ͒͗͒·
˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ͊͘΅͙ͭͤ·ͻͦ;͍ͦ͟

˹͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͨͦ͒͋ͦͪͦ͒ͦ;͎ͤͦͦ
͔ͪͣͤΎ

˻͍͙͔͙͙͔ͭͫͯͭͫͭͤ͡ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ
ͤͦ΄͔͙͔͔͙ͤͣ͒ͼ͙͚͙ͤͫͦͣ͊ͫ͟͟



ɾʫʨʥʘʣ ʜʘʸʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ 

ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ
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ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʚʠʜʝʦʟʘʧʠʩʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʨʘʟʦʙʨʘʪʴ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ
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ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʢʘʢ ʚʥʫʪʨʠ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ
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çʇʠʨʘʤʠʜʘ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚè (ʘʚʪʦʨ ʋ.ɻ. ʍʘʡʥʨʠʭ, 1931 ʛ.)

˿͔͔ͣͪͭ͡Έͤ·͚͙ͫͻͦ͒

́Ύ͖͗͡·͚͍ͭͪ͊ͣ·

˶͖͎͙͔͍ͭͪ͊ͣ͟·

˽͙ͪͦͫ΄͔͍͙ͫͭΎͫͦ ͙͔͔͍͚͊͊ͤͣͨͪͦ͘͟
ͨͦͣͦ΅͙

˹͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͔͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͯ ͍͙ͫͦ͡Ύͭͪͯ͒͊30 000

3 000

300

30

3
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ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ - ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʦʚʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ, 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝʤ ʣʠʮ

˨͔͔ͭ͟ͼ͙Ύ͔͙ͯͪͤ͟Ύ
ˤ·Ύ͍͔͙͔͍͙ͤͦͭͫͯͭͫͭ͡Ύ
ͫͭͪ͊ͻ͍ͦͦ;͎ͤͦͦͫͭͪͦͨ͊˴ͦͤͭͪͦ͡Έ͍͚͍ͤ͊ͪͯ͊ͤͦͨͦ͟Ύ͙͘͟

ˤ·Ύ͍͔͙͔ͤͦͭͪ͟͡·͎͎ͭͦͦͦͤΎ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έͦͨ͊ͫͤ·ͻͦͤ͘ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ́˿
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ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ

13

ȭɆɊɆɝɆ:ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɘɔɝɓɔ ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɘɢ 

ɕɔɘɔɐɎ ɖəɊɡ.

ȸɋɐəɟɎɏ ɕɖɔɜɋɗɗ:ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ 

ɒɓɔɌɋɗɘɈɔ ɖɆɍɓɡɛ ɗɎɗɘɋɒ, Ɏɍ-ɍɆ 

ɗɑɔɌɓɔɗɘɎ ɓɋɘ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɊɔɗɘɔɈɋɖɓɡɛ 

ɊɆɓɓɡɛ, ɕɔɣɘɔɒə ɗɔɘɖəɊɓɎɐɎ Ɉɖəɝɓəɤ 

ɐɔɖɖɋɐɘɎɖəɤɘ ɕɔɐɆɍɆɓɎɥ, ɔɘɗɒɆɘɖɎɈɆɥ 

ɈɎɊɋɔ.

ȶɋɞɋɓɎɋ: ɔɜɋɓɐɆ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɖəɊɡ ɗ 

ɕɔɒɔɟɢɤ ɈɎɊɋɔɆɓɆɑɎɘɎɐɎ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ 

ɔɕɋɖɆɘɎɈɓɔ ɕɔɑəɝɆɘɢ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɋ 

ɗɈɋɊɋɓɎɥ.



ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʊɹ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʣʝʩʪʥʠʮʘʤ

14

ȳɋɇɖɋɌɓɔɗɘɢ ɕɖɎ ɊɈɎɌɋɓɎɎ ɕɔ ɑɋɗɘɓɎɜɆɒ ɓɆ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɋ ɒɔɌɋɘ ɕɖɎɈɋɗɘɎ ɐ ɘɖɆɈɒɆɒ ɕɋɖɗɔɓɆɑɆ.

ȨɆɌɓɔ ɔɘɗɑɋɌɎɈɆɘɢ ɗɔɇɑɤɊɋɓɎɋ ȸȧ Ɏ ɕɖɋɗɋɐɆɘɢ ɉɖəɇɡɋ ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɕɖɎ ɊɈɎɌɋɓɎɎ ɗɔɘɖəɊɓɎɐɔɈ ɕɔ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɋɓɓɡɒ 

ɑɋɗɘɓɎɜɆɒ.



ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘʩʦʨʷʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʝʪʘʣʣʦʣʦʤʘ

15

ȵɖɎ ɈɡɈɔɍɋ ɒɋɘɆɑɑɔɑɔɒɆ Ɉɒɋɗɘɋ ɗ ɓɎɒ Ɉ ɐəɍɔɈɋ ɒɆɞɎɓɡ ɒɔɉəɘ ɓɆɛɔɊɎɘɢɗɥ ɍɆɗɔɖɥɤɟɎɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ. 

Ƀɘɔ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɓɋɕɖɆɈɎɑɢɓɔɒə əɝɋɘə ɈɡɈɔɍɆ ɒɋɘɆɑɑɆ.

ȳəɌɓɔ ɕɖɔɈɋɖɥɘɢ ɐəɍɔɈɆ ɒɆɞɎɓ ɓɆ ɕɖɋɊɒɋɘ ɕɔɗɘɔɖɔɓɓɎɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ.



ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʪʝʨʠ ʟʫʙʴʝʚ ʢʦʚʰʘ

16

Ȩ ɛɔɊɋ ɕɔɉɖəɍɐɎ ɖəɊɡ ɕɖɎ 

ɣɐɗɐɆɈɆɘɔɖɔɒɎɑɎ 

ɕɔɉɖəɍɝɎɐɔɒ ɕɋɖɎɔɊɎɝɋɗɐɎ 

ɈɔɍɓɎɐɆɤɘ ɕɔɘɋɖɎ ɍəɇɢɋɈ 

ɐɔɈɞɆ, ɝɘɔ ɒɔɌɋɘ ɕɖɎɈɋɗɘɎ 

ɐ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɤ 

ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ ɚɆɇɖɎɐɎ.

ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ 

ɈɎɊɋɔɆɓɆɑɎɘɎɐɎ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ 

ɊɋɘɋɐɘɎɖɔɈɆɘɢ ɕɔɘɋɖɎ 

ɍəɇɢɋɈ ɐɔɈɞɆ.
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˨͔͔ͭ͟ͼ͙Ύ͔͙ͪͯ͒ͦ͊ͫͦͪͤ͘Ύͤ͊͡ ͔͔ͤͭ
͍͔͚͔ͦͤͪ͊͟

˴ͦͤͭͪͦ͡Έͼ͔͙͔ͦͫͭͤͦͫͭͤͭ͡͡·͍͔͚͔ͦͤͪ͊͟

˸͙͙͎͍ͦͤͭͦͪͤ·͍͍͔͋ͪͦͫͦͪ͒ͤ·ͻ͍͔΅͔͍ͫͭ
͍͘ ͍͙͙͙͍͔͙͊ͫͣͦͫͭͦͭͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ͍͔ͭͪ͊

˴ͦͤͭͪͦ͡Έͦͨ͊ͫͤ·ͻͦͤͤ͊ͨͦ͘͡΅͊͒͊͟ͻ

˻͔͔͔͙͔͙ͨͪ͒ͤͪͯͨͤͦͫͭͪͯ͒͟͡·͙
͎ͯ͡Ύ

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ͙ͣͯͭͤͦͫͭ
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ʉʇɸʉʀɹʆ ɿɸ ɺʅʀʄɸʅʀɽ!

ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡˴͙ͪͯͨͤ

˹͊;͊͡Έ͙͍͔͙ͤͯͨͪ͊ͤ͟͡Ύͨͦ
ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ͣͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͣ

KrupinAA@nornik.ru

+7 (903) 528-92-92


