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Европейский опыт

C-ITS (Cooperative Intelligent Transport Systems)

▪ Изображение системы C-ITS 

от ETSI

▪ Связь V2V

▪ Связь V2I

▪ Приоритет связи 5G

▪ ITS уже сейчас внедряется на 

трассах 

▪ Реализация на 

внутригородских дорогах еще 

не начата
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Европейский опыт

C-ITS (Cooperative Intelligent Transport Systems)

▪ Изображение системы C-ITS 

от ETSI

▪ Связь V2V

▪ Связь V2I

▪ Приоритет связи 5G

▪ ITS уже сейчас внедряется на 

трассах 

▪ Реализация на 

внутригородских дорогах еще 

не начата Развертывание ITS требует обеспечения инфраструктуры
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Коммуникационная инфраструктура

Многообразие стандартов

3D видео, UHD экраны

Промышленная

автоматизация

Критические приложения

Широкополосная передача данных

Надежная связь

с минимальными

задержками

Массовые

коммуникации

Передача больших данных

Самоуправляемые автомобили

Умный город



15,4015,40 5,40 0,20 5,0

8,20

7,00

5,20

6,60

7,40

8,40

P17a 

Коммуникационная инфраструктура

Многообразие стандартов

▪ Широкополосные сети

▪ Wi-Fi – IEEE 802.11n, ac

▪ Wi-Fi 6 – IEEE 802.11ax

▪ 3G, LTE – 3GPP

▪ 5G – 3GPP

3D видео, UHD экраны

Промышленная

автоматизация

Критические приложения

Широкополосная передача данных

Надежная связь

с минимальными

задержками

Массовые

коммуникации

Передача больших данных

Самоуправляемые автомобили

Умный город
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Мировое распределение частот – кошмар для устройств

▪ В 3G возможно достичь 

«всемирного покрытия» с 

поддержкой 4 частотных 

диапазонов

Коммуникационная инфраструктура
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Мировое распределение частот – кошмар для устройств

▪ В 3G возможно достичь 

«всемирного покрытия» с 

поддержкой 4 частотных 

диапазонов

▪ В 4G описано примерно 43

частотных диапазона. Полное 

покрытие практически невозможно.

Коммуникационная инфраструктура
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Мировое распределение частот – кошмар для устройств
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диапазонов

▪ В 4G описано примерно 43
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▪ В 5G определены примерно 50

частотных диапазонов

Коммуникационная инфраструктура



15,4015,40 5,40 0,20 5,0

8,20

7,00

5,20

6,60

7,40

8,40

P17a 

Мировое распределение частот – кошмар для устройств

▪ В 3G возможно достичь 

«всемирного покрытия» с 

поддержкой 4 частотных 

диапазонов

▪ В 4G описано примерно 43

частотных диапазона. Полное 

покрытие практически невозможно.

▪ В 5G определены примерно 50

частотных диапазонов

Коммуникационная инфраструктура



15,4015,40 5,40 0,20 5,0

8,20

7,00

5,20

6,60

7,40

8,40

P17a 

Плотность размещения базовых станций

Коммуникационная инфраструктура
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Плотность размещения базовых станций

Коммуникационная инфраструктура
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Коммуникационная инфраструктура

Городская среда
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Коммуникационная инфраструктура

Городская среда
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▪ Совместный проект компаний «Феникс Контакт РУС» и «Росэкосвет».

▪ Многофункциональные устройства комплексно обеспечивающие  
потребность транспортной и городской среды в современных 
цифровых технологиях.

▪ Интеграция разнородных систем на одной платформе в едином 
дизайне

Городской цифровой модуль Ситипорт

Умному городу – умные устройства
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Городской цифровой модуль Ситипорт

Интегрируемое оборудование
Умные светильники

Дисплей и система 
оповещения 

Метеостанция

WiFi
роутер

Тревожная
кнопка

Видеокамера

Зарядка 
электросамокатов

Серверный
модуль

Антенный модуль

Зарядка 
электромобилей
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Отображение медиаконтента

Полноцветные дисплеи (медиакраны) - это  
рекламный или информационный носитель.

Прочный энергосберегающий экран имеет 
яркость более 6000 кд с автоматической 
регулировкой и высокую чёткость
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Программное обеспечение медиаэкрана

Программное обеспечение позволяет транслировать 
текстовые сообщения различных форматов, изменять 
скорость воспроизведения, одновременно транслировать 
несколько сообщений с анимацией и изображениями

Программное обеспечение медиаэкрана
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Прогноз погоды и экологический 
мониторинг

Прогноз погоды и 
экологический мониторинг

Метеостанция

Высокоточная метеостанция одновременно измеряет 
девять метрологических параметров: скорость и 
направление ветра, температуру, влажность, 
атмосферное давление, осадки, 
уровень шума, концентрацию пыли

Прибор не требует обслуживания и калибровки
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Видеокамера

Видеонаблюдение

Компактная сетевая HD-камера с инфракрасной подсветкой обеспечивает 
съёмку объектов на расстоянии до 150 м

Имеет 20-кратный оптический и  16-кратный цифровой zoom

Снабжена оснащена движения, вторжения, пересечения линии
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При сумеречном освещении мощность умных светильников
составляет 100%. При наступлении тёмного времени суток мощность
плавно понижается до 80%, обеспечивая нормативную
освещенность

В ночное время, когда количество людей и машин минимально,
светильники вне перекрёстков и пешеходных переходов
диммированы и используют только 50% электроэнергии

Умный свет
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Городской цифровой модуль Ситипорт

Сетевая безопасность

▪ Шифрование данных встроено в протокол MQTT

▪ TLS/SSL шифрование

▪ Идентификация клиента

▪ Доступ по логину/паролю

▪ Аппаратный файрволл для защиты каждой 

отдельной опоры

▪ Организация защищенных каналов к каждой 

опоре

▪ Удобная сетевая структура для 

обслуживания

▪ Унификация сетевых адресов в каждой 

опоре

▪ Отсутствие необходимости в мощном 

сервере VPN

▪ Firewall внутри VPN

▪ Длина ключей – до 256 бит

…

……
…

Интернет

MQTT

IPSec Tunnel

Провайдер облачного сервиса

Сервисная 

организация

192.168.1.x

192.168.1.10

192.168.1.32
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Городской цифровой модуль Ситипорт

Облачная платформа управления

▪ Использование открытых 

технологий и 

программируемого 

контроллера позволяет 

интегрировать отдельные 

опоры в облачные сервисы как 

например коммерческие 

Phoenix Contact PROFICLOUD 

или Yandex IoT Core, так и 

проприетарные.

▪ Это минимизирует сроки ввода 

системы в эксплуатацию и 

эксплуатационные расходы
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«Классические» каналы связи

Городской цифровой модуль Ситипорт

Поддерживаемые 

стандарты связи

- Ethernet 1000BASE-TX

- Ethernet 1000BASE-SX

- Ethernet 1000BASE-LX

- Wi-Fi

- SHDSL

Дальность связи До 80 км.

Скорость передачи данных До 1 Гб/с

Пути обеспечения 

кибербезопасности

- VPN подключение

- Межсетевой экран

- Разделение уровней доступа к оборудованию в 

рамках одного канала связи с Интернет
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▪ Первый промышленный 5G 

маршрутизатор 

▪ Связь на базе 5G New Radio – Rel. 15

▪ Неавтономный (NSA) и автономный 

(SA) режимы работы

▪ IPsec и OpenVPN

5G

Городской цифровой модуль Ситипорт
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Городской цифровой модуль Ситипорт

LoRaWAN

• Характеристики LoRaWAN™:

– Подключение: восходящее, двунаправленное, 

поддержка ACK

– Модуляция: линейная частотная модуляция и 

частотная манипуляция

– Частота: 868 МГц

– Потребление энергии: от 100 нА до 10 мА в 

режиме ожидания

– Ширина диапазона: 125 кГц

– Максимальный размер пакета: 51 байт

– Скорость передачи: от 250 бит/с до 50 кбит/с
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Городской цифровой модуль Ситипорт

LoRaWAN

• Экономичный контроллер для светильников с разъёмом Zhaga®
– Питание 24 В DC

– Диммирование через интерфейс DALI

– Подключение до 4 светильников через интерфейс DALI

• Экономичный контроллер для светильников с разъёмом NEMA/ANSI C136.58
– Питание 230 В AC

– Диммирование через аналоговый сигнал 0…10В или DALI

– Подключение по 4 светильников через интерфейс DALI

– Встроенное реле 6А

– Встроенный контроль мощности

• Универсальный контроллер со степенью защиты IP68 для встраивания в 

светодиодные и газоразрядные светильники
– Управление светодиодными или газоразрядными светильниками мощностью до 6 A

– Диммирование через аналоговый сигнал 0…10В или DALI

– Подключение до 32 светильников через интерфейс DALI

– Питание 230 В AC

– Контроль питания

– Аналоговый вход (уровень освещённости), цифровой вход (датчик движения)



15,4015,40 5,40 0,20 5,0

8,20

7,00

5,20

6,60

7,40

8,40

P17a 

Вопросы?
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